Kompilatory a vyvojové prostredia jazyka
FORTRAN

Uvod

Ciel'om tohto projektu bolo zmapovat’ oblast’ voPnych vyvojovych prostredi a
kompilatorov pre programovaci jazyk FORTRAN. Zhrnul som tu programy pre
platformy Linux, Windows, DOS, SUN a MAC OS. Podrobnejsie bola skimana oblast’
kompilatorov pracujicich pod OS Windows a DOS. Na testovanie bol pouzity zdrojovy
kéd programu LOWTRAN a mnou vytvorené programy vytvarajice jednostranni
zataz na systém. LOWTRAN bol vybrany kvéli svojej zlozitosti, dlhoro¢nému
pouzivaniu v praxi na roznych platformach a pouzitiu elementarnych prikazov
a Struktir, ktoré by mali aj dnes poznat’ vSetky kompilatory. Testoval som rychlost’
prekladu, spravnost’ prekladu, velkost’ vysledného siboru, samotny c¢as prekladu
a spravnost’ a rychlost’ chodu vytvorenej aplikacie. V teste st zahrnuté prekladace
podporujice Standardy az po Standard FORTRAN9S5. V prvej casti som zhrnul
zakladné vlastnosti testovanych programov, v druhej charakteristiku, poznamky
k pouzitiu a vysledky testov. Vo Stvrtej sa nachadza do tabuliek zhrnuty kompletny
prehl’ad testov.

1 Zoznam testovanych kompilatorov
1.1 Windows a DOS

e FORCE je vyvojové prostredie obsahujice kompilétor jazyka Fortran77(GNU-G77)
a jednoduchy textovy editor. MoZné ndjst’ na www.download.com .

e G77 je GNU projekt fortranovského prekladaca postaveny na Standarde Fortran77.
Tento volne open-source je sucastou mnohych vyvojovych prostredi(napr. uz
spominany FORCE); http://www.mbr-pwrc.usgs.gov/software/g77.html

e G95 je GNU projekt s podobnou filozofiou ako G77. Je postaveny na Standarde
Fortran95. Je to vel'mi rozSireny open-source projekt; www.g95.ogr

e GFortran je GNU projekt vyvijajici kompilatory pod Standardami Fortran95/2003
pre GCC (GNU compiler collection). Program obsahuje vel’ké mnoZstvo modulov.
http://gfortran.info/

e Salford Fortran(FTN77),Silverfrost Fortran(FTN9S) st komer¢né produkty pre
osobné nekomer¢né pouZzitie zdarma. Su plne kompatibilné oficidlne so Standardmi
Fortran77(FTN77) a Fortran77/90/95(FTN95), poradia si vSak aj so star$imi.
Vyhodou FTN95 je vyvojové prostredie Plato s priamou podporou tvorby aplikdcii




WIN32 a MS .NET. FTN77 je ve'mi podobnd G77. Oba kompildtory su od tej istej
skupiny l'udi. Pre¢o st vSak vydané pod dvomi ndzvami firiem sa mi zistit’
nepodarilo; www.silverfrost.com , www.download.com .

e Open Watcom projekt je open source projekt, s ktorym zacalo niekol’ko Studentov
uz vr.1965 prekladacom Fortranu pre IMB PC. Neskor sa ich prekladace stali
natol’ko uspes$né, Ze sa pouzivali v takmer vSetkych oblastiach vyvoja softvéru od
matematickych aplikdcii aZ po hry ako DOOM, DUKE NUKE 3D a podobne.
WWW.openwatcom.org

1.2 Ostatné OS

e Vsetky spominané kompildtory v Casti 1.2.1(okrem FTNxx) st dostupné aj pre
Linux systémy.

e Intel Fortran Compiler je komer¢nd aplikicia od spolo¢nosti Intel, ktord je pre OS
Linux zdarma. Posledne je dostupnd verzia 9.1, avsak je pod neustdlym vyvojom. Je
dostupny po registracii na oficidlnej stranke spolo¢nosti Intel.

e SUN Studio 11 je vyvojové prostredie od firmy SUN Microsystems. Pre
nekomercéné pouZitie je k dispozicii vo verzii pre Linux, Solaris a Sparc. Je moZné

ho ziskat’ zo strdnok SUN po zaregistrovani.

e Mozné ich ndjst’ na http://www.thefreecountry.com/compilers/fortran.shtml ;

2 Metodika testovania

Testovanie prebiehalo v Styroch kategéridch. Prvou bol preklad rokmi overeného
rozsiahleho programu LOWTRAN, pouzivaného mnohymi vedeckymi inStitdciami
a armddami na simulovanie optickych vlastnosti atmosféry. Skiimal som pritom schopnost’
preloZit’ tento referenény program a Casovd ndro¢nost tejto udlohy. Druhou kategdriou
bola velkost’ vysledného suboru, pricom bol tieZ pouzZity ako referenény program
LOWTRAN. Tretou kategériou bol preklad jednoduchych programov zameranych na jeden
konkrétny typ udlohy, ako tvorba a manipuldcia s velkymi alebo viacrozmernymi polami,
pocitanie goniometrickych funkcii a d’alSie. V tomto pripade sa som sa zameral na rychlost’
chodu vytvorenej aplikécie, s predpokladom, Ze v kazdom pripade by mala byt zachovani
relativne rovnakd presnost vysledkov. V tomto teste sa opakovali rovnaké malé skupiny
vypoctov, kym ich trvanie neziskalo vypovednd hodnotu, t.j. kym trvanie nebolo dostato¢né
nato, aby sa bolo mozné zanedbat’ ndhodné chyby a ich oprava v procesore. Celd skupina
kompildtorov beZzala na tom istom pocitaci srovnakym zat'aZenim paralelne beZiacimi
aplikdciami. Poslednou, S$tvrtou kategdériou, bolo dostupné prisluSenstvo a naro¢nost’
inStaldcie, pod ktorou sa rozumie aj dodato¢né vyladenie programu.

Vysledkom testovania sa stala podrobnd charakteristika tetovanych kompildtorov.
Vysledky som zhrnul do casti ,4 Charakteristika kompildtorov* atieZ k prislusnej
charakteristike kompildtora formou tabulky. Tu sa nachddzaji vysledky vSetkych testov.
V kapitole 4.1 a4.2 som zhrnul vysledky do tabuliek pre l'ahSiu orientdciu a moznost
porovnania.
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Preklad programu LOWTRAN

Kazdym kompildtorom bol algoritmus preloZeny priamo do EXE siboru, pre
platformu DOS (G77,Gfortran) alebo WIN32(G95,SALFORD,WATCOM).
Vyhodnocoval som pocet, charakter chyb, ¢i bolo mozné algoritmus preloZit’ a Cas
prekladu.

Velkost’ vysledného suboru

V tomto teste som skimal velkost’” vyprodukovaného suboru. Predpokladal som
minimdlne alebo Ziadne rozdiely. Rozdiely som oc¢akdval medzi preklada¢mi
postavenymi pre rozne Standardy.

Rychlost’ behu vytvorenych aplikacii

Jedna zo smerodajnych kategérii, kde som skumal rychlost behu vytvorenej
aplikdcie. V tomto teste som pouzil vlastné a prebrané programy (vid® Zdroje).
Testovacie algoritmy boli zamerané kazdy jednostranne, aby bolo moZne porovnat’
a vyClenit prekladace pre jednotlivé skupiny vytvaranych aplikdcii. Pre tento test
som vytvoril program na vytvorenie a manipuldciu s viacrozmernym polom[Al]
a viacerymi jednorozmernymi poliami[A2] a algoritmus ktory pocital goniometrické
funkcie[ A3]. Do testu som zahrnul aj algoritmus LOWTRAN, ktorym som overoval
redlnu zdtaz. Do algoritmov som vkladal proceddry na meranie Casu, boli rdzne
v zévislosti na kompildtore, pretoZe tdto funkcia nie je priamo v Standardoch
Fortranu.

V tomto teste som oCakdval najvicSie rozdiely.
InStalacia

V tomto pripade som sa zameral na ndroCnost’ inStalicie a moZnosti rieSenia
moZnych problémov

Hodnotil som nakolko st spolahlivé ndvody na inStaldciu, ak si vdbec dostupné.
Dalej som sa v snazil zistit’ postup a podmienky instaldcie alebo ich podla potreby

zostavit’.

Tiez som tu hodnotil uzivateI'skii ndro¢nost’ a privetivost’ uzivatel'ského prostredia.

3 Charakteristika kompilatorov

3.1

FORCE

FORCE je vyvojové prostredie zaloZzené na kompildtore G77. V hlavnom okne sa
nachddza textovy editor a zoznam otvorenych siborov. Textovy editor je jednoduchy, ale
vel'mi dcelny. Ma farebné cClenenie zdrojového textu, ktoré vSak nie v kazdom pripade
spravne oznacuje. Problém je napriklad pri ozna¢eni komentdru malym pismenom ,,c*, ktoré
prekladac akceptuje, avSak v editore text ostane graficky nevycleneny. V hornej Casti okna sa
d’alej nachadzaju tlacidla na jednoduchu obsluhu a klasickd vysuvnd ponuka. Tla¢idla st vsak
po kritkom cCase zbytocné, pretoze spomaluju pricu arychlejSie je ovlddanie pomocou
klavesnice. UZito¢ny je prikazovy riadok, ktory sa spista priamo z programu. Po kompilacii



programu sa v spodnej Casti okna zobrazi zoznam varovani a chyb, v pripadne fatdlnej chyby
aj okno OUTPUT , kde je celkom presne popisand chyba. Pouzity je kompilator G77. Jeho
stbory su v adresdri bin. Podrobnejsie je funkcia jednotlivych komponentov popisand v Casti
1.4.1 G77. Chyba tu vSak sibor MAKE.EXE, ktory je ureny na odhalovanie chyb
v rozsiahlych algoritmoch. Nachddza sa tu sibor FTNCHEK.EXE, ktorého ucelom je
syntaktickd kontrola algoritmu.

Pri testoch som ocakdval podobné vysledky ako pri kompildtore G77, s ohladom nato, Ze
toto prostredie je na nom postavené. Toto sa aj potvrdilo, avSak dosiahnuté vysledky boli
onieCo lepsie. Toto som si vysvetlil dodatonou optimalizdciou v Case tvorby tohto
vyvojového prostredia. Pri testoch sa vyskytla chyba v kompilécii, ktord zapri€inilo chybné
automatické prestavenie linkeru po inStalovani iného kompildtora. Reinstalovanim tito chyba
zmizla a nespdsobilo to chybu na inom kompildtore, preto ju nepovazujem za kritickd.
Svojou jednoduchostou a dobrym vykonom, o mdlo lep$i nez priemer, by som oznacil Force
vhodnym pre zaciato¢nikov, neskdr vSak modze vadit zlozité a Casovo ndrocné pokrocilé
nastavovanie parametrov prekladaca.

Force 2.0
Rychlost behu aplikécie | T p[%]
Pole_1D/T1[s] 0,18641 60
Pole_1D/T2[s] 0,00000 0
Pole_3D/T1[s] 2,31407 98
Pole_3D/T2[s] 0,00000 0
G-func 0,00012 61
LOW_CAS 0,46875 28
Preklad Tcls] Size
LOWTRAN 42,562 | 619kB
Tab.1
3.2 G77

G77 je vel'mi roz$ireny open source kompildtor podporujici Standardy do FORTRAN77.
Je urCeny pre rdozne platformy. Predmetom tohto testu bola veria pre opera¢ny systém DOS.
Je ho mozné ndjst komprimovany archiv, ktory najvhodnejSie len dekomprimovat’ do
adresara s ¢im najkratSou cestou. Kompilacné ndstroje sa nachddzaji v adresare ,,bin‘.
G77.EXE je spustaci stibor kompildtora, vo Windows sa spusta z prikazového riadka funguje
korektne aZ na pripad ak na tej istej diskovej jednotke nainStalovany aj G95. V tomto pripade
sa pri spusteni kompildcie program odkazuje na neexistujice kniznice v balicku G95.
F771.EXE je preklada¢ do assembleru s diagnostikou najmé v ¢asovej oblasti, v tomto teste je
vyuzity meranie Casu prekladu. Zobrazuje ndzvy subroutines, varovania a Casové reldcie
prekladu. LD.EXE je linker, AS.EXE je ndstroj jazyka assembler, AR.EXE vytvdra a spravuje
podporné kniznice, CPP.EXE vypisuje zdrojovy kéd programu na konzolu, MAKE.EXE je
diagnosticky nastroj pre rozsiahle projekty a GCC.EXE je univerzdlny preklada¢ projektu
GNU COMPILER COLLECTION.

Pri testovani tohto kompildtoru nastdvali najvdcSie problémy, ak neberieme do tvahy
Watcom. V pripade nainStalovaného GFortranu alebo G935, na tom istom disku, nepracoval.
Hlasil chybu linkeru, ktord sa nepodarilo odstranit’ ani manudlnym prepisanim konfiguricie,
vzdy si to zistil sim. Problém sa dalo rieSit’ len odstrdnenim spominanych kompildtorov,
ndslednym reStartom a opdtovnym inStalovanim. Inak kompildtor pracoval spolahlivo, len
bolo nutné odstranit’ obmedzenia pamite. V Standarde F77 sa nenachddza priamy prikaz na



kopirovanie poli aani tento kompildtor neobsahoval vlastny, preto sa mi nepodarilo
uskuto¢nit’ kompletny test na s polami. Inak dosiahol priemerné vysledky.

G77
Rychlost behu aplikécie | T p[%]
Pole_1D/T1[s] 0,31259 100
Pole_1D/T2[s] 0,00000 0
Pole_3D/T1[s] 2,35680 100
Pole_3D/T2[s] 0,00000 0
G-func 0,00015 117
LOW_CAS 0,54688 149
Preklad Tcls] Size
LOWTRAN 50,765 | 469kB
Tab.2
3.3 G95

G95 je open source projekt obsahujici kompildtor podporujici Standardy do
FORTRANO9S. Je urceny pre rozne platformy od Windows azZ po SUN Solaris systémy. Je
postaveny na podobnych zdkladoch ako G77 a preto maju vel'a spolo¢ného najmi v ovladani.
Kompilétor sa spista siborom G95.EXE, v konzole sa k nemu priddvajd rdzne parametre
zabezpeCujice jeho nastavenia. AR.EXE vytvara a spravuje podporné kniZnice vytvaranej
aplikdcie, AS.EXE je aplikdcia assembler prekladaca, LD.EXE je linker, RANLIB.EXE
konvertuje archivy do kniZnic a STRIP.EXE odstraiiuje debbug informations z EXE stborov.
Dalej sa tu nachddza assembler prekladaé s podrobnou diagnostikou najmi v asovej
oblasti,F951.EXE, ktory bol pouzity ako diagnosticky ndstroj pri testoch.

Pri testovani tohto kompildtora sa vyskytol relativne vaZny problém. Pri dodato¢nom
nainstalovani kompildtora G77 na ten isty disk, prestal pracovat’ a hlasil chybu linkeru. Zistil
som, Ze program odkazuje na linker z aplikdcie G77, no nepodarilo sa mi prepisat’ cestu.
Vidy sa to automaticky vratilo do nefunkéného stavu. Inak tento kompildtor pracoval
spolahlivo. Hor$i vysledok dosiahol v pri pocitani goniometrickych funkcii atiez pri
kopirovani oboch poli.

G95

Rychlost behu aplikacie | T p[%]
Pole 1D/T1[s] 0,20823 67
Pole 1D/T2[s] 0,43765 134
Pole 3D/T1[s] 2,31420 98
Pole_3D/T2[s] 0,78419 177
G-func 0,00021 167
LOW_CAS 0,23438 64
Preklad Tcls] Size
LOWTRAN 3,86 | 721kB

Tab.3

3.4 GFortran

GFortran je open source projekt. V tomto balicku sa nachddza vel’ké mnozstvo aplikdcii na
ladenie, kompilovanie a konvertovanie medzi r6znymi platformami a jazykmi. Zdkladné



aplikdcie si takmer totozné s G95 kompildtorom. Na mnohych webovych strankach je
prizvukované, Ze tento kompilator nie je totozny s G95. Nachddzaji sa tu aj vel'mi zaujimavé
aplikdcie na konverziu programov na platforme DOS na platformu UNIX a naopak. Je
dispozicii kvalitny manudl, preto sa nejdem zaoberat’ jednotlivymi ndstrojmi a ich funkciou.

Pri testovani sa neobjavili Ziadne komplikédcie atest sa mi podarilo previest v kazdej
kategorii. Dosiahnuté vysledky boli priemerné, az na testy s programom LOWTRAN, kde vo
vSetkych dopadol najhorSie. Vysledny sibor bol sice skompilovany najrychlejSie, no bol

v\

najvacsi a program beZal najpomalSie.

Gfortran
Rychlost behu aplikacie [ T p[%]
Pole 1D/T1[s] 0,28156 90
Pole 1D/T2[s] 0,29749 91
Pole 3D/T1[s] 2,30972 98
Pole 3D/T2[s] 0,28929 65
G-func 0,00021 164
LOW_CAS 0,59375 162
Preklad Tcls] Size
LOWTRAN 2,53 | 1503kB
Tab.4

3.5 Silverfrost FTN95

FTNOS5 je komer¢ny produkt, ktory je vSak pre osobné nekomercné pouzitie zdarma. Je to
komplexny vyvojovy ndstroj s editorom Plato v.3. Je tu obsiahnuty aj ladiaci ndstroj,
dostupny priamo z editora Plato.

Tento kompildtor uz nie je zaloZeny na open source kompildtore z GCC, ale vychddza
priamo z ANSI Standardu FORTRANO9S a bol vyvinuty nezdvisle na GCC. To predpoklada
jeho zna¢ne odliSnd stavbu a viditeI'nejSie rozdiely v testoch. Je spitne kompatibilny so
star§imi Standardmi(77,90). Je to vel'mi vydarené vyvojové prostredie. Pri inStaldcii neboli
Ziadne problémy a ovlddanie je dplne intuitivne. Jeho nevyhodou je reklamné okno, ktoré sa
otvara pri spustani vytvorenej aplikdcie a informuje o obmedzenej licencii produktu. Pri
tomto kompildtore sa mi nepodarilo zistit' ¢asové reldcie kompildcie. NajlepSie vysledky
dosiahol pri priamom kopirovani pola, naopak najhorsie pri vytvédrani poli.

FTN95

Rychlost behu aplikécie | T p[%]
Pole_1D/T1[s] 0,67605 217
Pole_1D/T2[s] 0,24459 75
Pole_3D/T1[s] 2,60427 110
Pole_3D/T2[s] 0,25696 58
G-func 0,00009 74
LOW_CAS 0,21875 60
Preklad Tcls] Size
LOWTRAN 0|812kB

Tab.5




3.6 Salford FTN77

FTN77 je komer¢ny produkt od firmy Salford software. Pre osobné nekomeréné pouZitie je
zdarma. Je ur¢eny pre OS DOS, obsahuje vSak ladiaci néstroj pre OS Windows. Ovladanie je
vel'mi podobné na GCC kompildtoroch. Je to v§ak samostatne vyvijany kompildtor Standardu
ANSI FORTRANT77. Popis jednotlivych sucasti vynechdm, pretoZze kompildtor obsahuje
kvalitny manudl. Pri teste sa mi vSak nepodarilo spustit’ ladiaci nastroj DBG77.EXE(16bit).

Tento kompildtor pontkol pohodIni pricu s preciznym hlasenim chyb. Aj ked’ sa jeho
interné funkcie pouZzité na meranie ¢asu odliSovali od GCC, bolo pomerne jednoduché nijst
ekvivalenty aj vdaka vel'mi dobre spracovanej dokumentdcii. Pri praci s vel'kymi polami je
nutné rozsirit’ podl'a potrieb manipula¢nd pamit’ pouzivani kompildtorom (/STACK(n)) alebo
nastavit /SAVE, viac v USER GUIDE. Pri tomto kompildtore sa mi nepodarilo zistit’ asové
reldcie kompildcie. Dosiahol vSak najlepsi vysledok s programom LOWTRAN, ked bol
vysledny stibor najmensi a zaroven najrychlejsi.

FTN77

Rychlost behu aplikacie | T1[s] p[%]
Pole 1D/T1[s] 0,20594 66
Pole 1D/T2[s] 0,00000 0
Pole 3D/T1[s] 2,25158 95
Pole 3D/T2[s] 0,00000 0
G-func 0,00009 69
LOW_CAS 0,14100 38
Preklad Tcls] Size
LOWTRAN 0|412kB

Tab.6
3.7 Open Watcom

Open Watcom je projekt skupiny Studentom, ktory sa neskor stal asi najvyznamnejSim
open source projektom tykajici sa kompildtorov nie len jazyka Fortran. Je relativne
komplikované zohnat' manudl k tomuto kompildtoru, jeho ovlddanie je vSak intuitivne.
Nevyhodou je separdcia jednotlivych ndstrojov. Obsahuje velké mnozZstvo dopliujicich
modulov a aplikdcii. IDE je zdklad vyvojového prostredia, ktoré umoZziuje spravu vyvoja
aplikécie, je moZné z tohto prostredia spustat’ jednotlivé vyvojarske ndstroje. DR.WATCOM
je nastroj na hladanie chyb v beZiacich programoch. Dalej obsahuje komplexny ladiaci
ndstroj, pracujici aZ na trovni strojového kédu.

Pre tento kompilétor bolo rozhodujica jeho prili§ komplikovanéd obsluha a skuto¢nost’, Ze
sa mi ho nepodarilo na OS Win XP kompletne rozbehniit. Uspesne som spustil len ladiaci
nastroj a prostredie IDE. Ostatné aplikicie, najmd vSak samotny kompildtor, hldsil chyby,
ktoré sa mi nepodarilo odstrdnit’ a neumoZznovali dokon¢it’ proces kompilacie.




4 Prehlad vysledkov testu

4.1

Prehlad realnych vysledkov

e 'V tejto Casti sd v tabulke zhrnuté redlne dosiahnuté vysledky testov(tab.7).

e Nulové vysledky znamenaji nevykonany test, z dovodu chybajicej podpory
kompil4tora.

e Cervenou farbou sii oznaené najlepsie vysledky v jednotlivych testoch.

Force G77 G95 Gfortran | FTN95 FTN77 Priemer
Pole_1D/T1[s] 0,186 0,313 0,208 0,282 0,676 0,206 0,312
Pole_1D/T2[s] 0,000 0,000 0,438 0,297 0,245 0,000 0,327
Pole_3D/T1[s] 2,314 2,357 2,314 2,310 2,604 2,252 2,358
Pole_3D/T2[s] 0,000 0,000 0,784 0,289 0,257 0,000 0,443
G-func 0,00012[ 0,00015| 0,00021| 0,00021 | 0,00009| 00888 | 0,00015
LOW_CAS 0,469 0,547 0,234 0,594 0,219 0,141 0,367
Lowtran7-Size[kB] 619,00 469,00| 721,00| 1503,00| 812,00 [Hi2E| 756,000
LOWTRANTIme[s] 42,56 50,77 3,86 2,53 0,00 0,00 24,929
Tab.7
4.2 Prehlad relativhych vysledkov

e Vitejto kapitole si v Tab.8 zhrnuté, relativne vysledky testov, tzn. pomer
dosiahnutej hodnoty vzhl'adom na priemernd zo vSetkych relevantnych, vyjadrené

v percentdch, pricom nulovad hodnota znamena neuskuto¢neny test.

Podiel vzhladom na priemer | Force G77 G95 Gfortran FTN95 FTN77

Pole_1D/T1[s] 60 100 67 90 217 66
Pole_1D/T2[s] 0 0 134 91 75 0
Pole_3D/T1[s] 98 100 98 98 110 95
Pole_3D/T2[s] 0 0 177 65 58 0
G-func 79 117 167 164 74 61
LOW_CAS 28 149 64 162 60 38
lowtran?7.exe-Size[kB] 82 62 95 199 107 54
LOWTRAN-Time[s] 71 204 15 10 0 0

Tab.8

e Tieto hodnoty su zachytené aj v Graf.1 pre rychlejSiu orientdciu. Graf ma skor

informacny charakter.
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4.3 Vysvetlivky k tabulkam

Pole_1D/T1 — algoritmus [A1], meranie ¢asu potrebného na vytvorenie 1D pola o 50 mil.
prvkoch, priemer zo 100 merani;

Pole_1D/T2 — algoritmus [A1], meranie €asu potrebného na priame kopirovanie vysSie
definovaného pola, priemer zo 100 merani;

Pole_3D/T1 - algoritmus [A2], meranie ¢asu potrebného na vytvorenie 3D pola
0 50x1000x1000 prvkoch, priemer zo 100 merani;

Pole_3d/t2 — algoritmus [A2], meranie Casu potrebného na priame kopirovanie vySSie
definovaného pola, priemer zo 100 meranti;

G-func — algoritmus [A3], meranie ¢asu vypoctu bloku 1500 goniometrickych funkcii, priemer zo
100 merant;

LOW_CAS - upraveny algoritmus LOWTRAN(doplnena procedira na meranie ¢asu), meranie
doby vypoctu;

Lowtran7.exe Size — velkost vytvoreného stuboru po kompilacii algoritmu LOWTRAN, v kB;
LOWTRAN time — €as potrebny na kompilaciu algoritmu LOWRAN;
p[%] — oznaduje stipec relativnych vysledkov merani;

o VSetky uvadzané Casy su v sekundach a merané priamo v kompilatore alebo v beziacej
aplikacii;



5 Zdroje

e http://ftp.295.0rg/ - domovska stranka G95

e http://www.thefreecountry.com/compilers/fortran.shtml - najrozsiahleSia strdnka o
kompilatoroch pre fortran, c, java, ktord som nasiel

e http://www.mbr-pwrc.usgs.cov/software/g77.html - download G77

e http://www.download.cony/ - tu je mozné ndjst FORCE 2.0

e http://www.openwatcom.org/ - homepage Open Watcom project

e http://www.silverfrost.com/32/ftn95/ftn95 personal edition.asp — FTN95

e Manudl G95 — sucast’ balika kompildtora
e Manudl G77 — sucast balika kompildtora
e Manudl Gfortran — sticast’ balika kompildtora

e http://www.mirres.tym.sk — moja stranka, v vSetko v sekcii Fortran;
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